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BEVEZETO

Napjainkban kuldndsen elétérbe kerllt a hatékony energiagaz-
délkodésra vald torekvés, nincs ez masképp a kozlekedés és
az aruszallitas terlletein sem. A vezet6 autdgyarak a legujabb
modelljeik fejlesztésénél egyre nagyobb hangsulyt fektetnek a
kornyezetkiméld technologiak alkalmazasara. Az egyik legfébb
célajarmulvek fogyasztasanak és a karosanyag-kibocsatas mérté-
kének csOkkentése. Mindezt gy probaljak elérni, hogy a korabbi
modelleknél megszokott teljesitményt és vezetési éiményt ne
kelljen felaldozni a kdrnyezetvédelem oltaran. Ezen torekvéseket
a legmodernebb mulszaki megoldasok egyUttes alkalmazasa-
val lehet hatékonyan elérni. Az egyik jellemz6 trend a motorok
méretének csdkkentése, az Ugynevezett ,downsizing”. A motor
|6kettérfogatanak csdkkentésével és egyuttal a hatasfokanak
ndvelésével Ugy csdkkenthetd a tlizeldanyag-felnasznélas, hogy
ekdzben a hasznos teljesitmény nem valtozik. Ezt a hajtaslanc
kUlbnbozd veszteségeinek minimalizalasaval, tovabba tdbblép-
cs6s turbofeltdltd rendszer alkalmazasaval lehet elérni. Tovabbi
fogyasztascsokkentésre alkalmas megoldas a kisebb gordilési
ellenéllast gumik és a start/stop rendszerek széles kort alkalma-
zésa. Mindezen megoldasokat tartalmazza a cikkben szereplé
Uj VW Crafter, melynek eredményeként a gyar igérete szerint
személyauto szintlire csdkkentheté a fogyasztasa [1]. A mlszaki
fejlesztések mellettigen komoly tartalékok rejlenek azonban a jar-
mUvezetdk gazdasagos vezetésre vald nevelésében (eco-driving)
is. Méréseink alapjan kimutathato, hogy a gazdasagos és a pazarld
vezetési stilus kdzott akar 40%-os kildnbség is adddhat varosi
forgalmi viszonyok mellett [2]. A mai Uzemanyagarak figyelem-
bevételével ez kdnnyen szamszerUsithetd koltségmegtakaritasi
potenciélt jelent.

A TUZELOANYAG-KOLTSEGEK OSSZETETELE

A magyar (és kdzép-eurdpai) gyakorlati tapasztalatokra alapoz-
va batran kijelenthetjik, hogy a jarmUflottak Gzemeltetése soran
jelentkezé tlzel6anyag-koltségek 3 f6 6sszetevdje a hatdsosan
felhasznalt, az ellopott és az elpocsékolt lzemanyag.
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A Porsche Hungéria és az Inventure Autdelektronika kdzos fejlesztése keretében kisérleti
jelleggel felszerelt harom haszongépjarmUvet a legujabb CAN-busz technoldgian alapulé eco-driving
(takarékos vezetést tamogatd) mérérendszerrel. A 2011. §szén megjelent, dupla turbéval felszerelt
common rail dizelmotoros VW Crafter — a gyari tesztek szerint - személygépkocsi nagysagrendU
Uzemanyag-fogyasztassal is beéri. Ennek igazolasara kerllt a mérérendszer beépitésre, mely
alapjan oktdber eleje 6ta napi szinten kiértékelésre kerUl - a kildonbozé potencialis vevékhdz
kolcsdnadott - jarmUvek Uzemanyag - felhasznalasa és a jarmlvezetd vezetési stilusa.

In the framework of development cooperation, Porsche Hungaria and Inventure Automotive Electronics
installed an eco-driving measurement device in 3 VW Crafter vehicles, launched in autumn, 2011. The device
- representing the latest CAN bus technology - supports the economical behavior of the drivers. According to
the manufacturer tests the fuel consumption of the VW Crafter - installed with bi-turbo, common rail diesel
engine — might be barely equal to that of a passenger car. The eco-driving device was installed to prove the
testing results. The vehicles are provided to Porsche Hungaria’s potential customers and starting from October
fuel consumption and driver’s behavior is evaluated on a daily basis.

A jarmd mUszaki szinvonala a legmeghatarozébb az Gzemel-
tetési koltségek alakuldsaban. Elég csak arra gondolnunk,
hogy nem mindegy, hogy egy mai modern pl. common rail
dizelmotoros vilagmarkaval vagy egy 25 éves technikaval sze-
retnénk fuvarfeladatot véllalni. Azonban még a legmodernebb
technoldgidju hajtaslanccal ellatott jarmU sem képes tartésan
alacsony Uzemeltetési koltségekkel mikodni megfelelé kar-
bantartas nélkul.

B 1. dbra: a tizeléanyag-kéltségek Gsszetétele

Az lzemanyag-manipulacié problémakorét egy mai flottat
Uzemeltetének nem kell kildndsebben bemutatni. Minden
oldalrél igyekeznek fellépni ellene: mechanikus, plombalt
védelmek, tlzeléanyag-tankszint figyelése, atfolyasmérésen
vagy CAN-busz technoldgian alapulé motor éaltal effektive
felhasznalt tlizelanyag-mennyiség mérése stb. Hiba azonban
megelégedni, ha mérhetd a motor altal elfogyasztott tlizels-
anyag mennyisége. Tudniillik nem mindegy, hogy a motor altal
elfogyasztott tlizelanyag-mennyiség indokolt volt-e vagy csak
szimpléan pazarlas. Ne legyenek kétségeink: ha a jarmUvezetd

elétt bezarulnak a manipulaciés csatornak, akkor komoly havi
jovedelemtdl esik el. Ezek utan anyagi 6sztdnzérendszer hijan
egyaltalan nem lesz érdekelt abban, hogy a jarmd minél keve-
sebbet fogyasszon. A hatékony 6sztdnzérendszer alapja pedig
az eco-driving méréstechnika, mivel a nemzetkdzi fuvarozast
leszamitva nem koénnyl a jarmUvek fogyasztasi normajanak
korrekt megallapitasa.

Tobb korabbi publikacionkban kimutattuk azt is, hogy a jar-
mUhasznalatnak mekkora hatdsa van a jarmUkarbantartasra
is [2]. Elég csak arra gondolni, hogy annak, aki sportosan
vezeti az autéjat, hamarabb kell gumiabroncsot és fékbetétet
(altalanosan: kopd alkatrészeket) cserélnie.

A jarmUvezetési stilus (eco-driving) szlkebb, illetve tagabb ér-
telmezése alapjan megallapithatjuk, hogy a jarmUvezetés tdbb
terlletre is jelentés hatast gyakorol, mely alapjan a jarmUvezeté
viselkedésének monitorozasaval jelentds elénydkre tehetlink
szert az alabbi terlleteken:

- Kozlekedésbiztonsag ndvelése (baleseti kockazat csokken-
tése) az agressziv vezetéi magatartas felismerésével és az
agressziv jarmUvezetdk kiszlrésével.

- Uzemeltetési koltségek (karbantartés, tiizeléanyag és kopd
alkatrészek) csdkkentése a kiméletesebb hasznalat altal.

- Kornyezetvédelem a kevesebb tlizel6éanyag-felhasznélas és
kisebb CO,-kibocsatas miatt.

A vezetdk monitorozasa - vagyis a vezetdi stilusbecslés — a fenti

szempontok alapjan értékelendd tényezd. A vezetd viselkedése

kihat a kdzlekedés biztonsagara; a vezetési moral befolyasolja

a szallitasi koltség nagysagat [3].

A veszélyesaru-szallitd jarmlvek (ADR) Uzemeltetése soran
elsérendli szempont a biztonsag, ezért kilon projekt keretében
vizsgéltuk Magyarorszag legnagyobb asvanyolaj-szallitod flot-
tadjan a gépjarmlvezetbk vezetési stilusat baleset-megelézési
szempontbol [4].
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[ 2. abra: energiatakarékossdgi értékelés

Vezetésistilus-mérési lehetéségek:

- Gazpedalhasznélat alapjan

- Fékhasznélat alapjan

- Gyorsulasszenzorok alapjan

- Fordulatszam-és nyomatékadatok alapjan
- Osszetett algoritmus segitségével.

Kutatasaink soran olyan ¢sszetett algoritmus kerdilt kifejlesztésre,
mely alkalmas a jarmUvezetdk vezetdi stilusanak mérésére és ez
alapjan a jarmUvezeték rangsoroldsara baleset-veszélyesség,
tlzeldanyag-fogyasztas és karosanyag-kibocsatas alapjan. Az al-
goritmus egy részének blokkvazlatat a 3. abra szemlélteti.

Az Eco-driving alkalmazasi profil {6 kérdései a szallitasi feladat és a
szallitasi teljesitmény, melyekre alapozva a mérési eredmények érté-
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kelésére vonatkozdan j0sagi tényezék meghatéarozasa szikséges.
Nem elhanyagolhaté tovabbé a jarmUvezetés soran alkalmazott elé-
relatd gondolkodasmaod vagy a biztonsagra valé torekvés. Tapasztalt
jarmUvezetdk esetén okozhat gondot a modern motortechnolégia-
hoz térténé alkalmazkodas is, mivel az altaluk alkalmazott és évek
alatt kifinomult vezetési stilus nehezen valtoztathato.

Kiemelten fontosnak tartjuk a jarmUlvezetdk részére torténd
visszacsatolast. A jarmUvezetdi stilusok rangsorolasa egyfajta
egészséges versenyt is kialakithat a gépjarmuUvezeték kdzott,
féleg akkor, ha a kevésbé jol teljesitéknek lehetéséglik van a
felzarkdzasra kllonbdzé képzéseken keresztll.
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[ 3. dbra: vezetdistilus-becslé algoritmus [3]

Mindezzel egyUtt a legfontosabbnak az anyagi 6szténzérendszer
kialakitasat tartjuk, véleménylnk szerint hosszu tavon nem lehet
sikeres egy energiahatékonysag-ndvelé program, ha a jarmdve-
zetdk anyagi érdekeltsége nincs szabalyozva.

FOGYASZTASMERESI TECHNOLOGIAK

A jarmUtulajdonosok, flottalizemelteték egyre inkabb kont-
roll alatt szeretnék tartani a haszongépjarmuvek tizel6éanyag-
felhasznalasanak teljes folyamatat. Mindezt az emelkedd
gézolajarak és ezért az 6nkoltségben egyre dominansabb
Uzemanyag-koltségek indokoljak, tovabba az is, hogy féleg
a kelet-eurépai régiéban a fuvarozasi Uzletben mindennapos
probléma az lzemanyag-manipulacié.

A technoldgia fejlédése a kllonbdzé AVL (Automatic Vehicle
Locator) rendszerek elterjedésével lehetévé tette a jarmdlvek
folyamatos nyomkovetését. Az elsé fogyasztast monitorozé
rendszerek a jarmU Uzemanyagtankjaba szerelt gyari szenzor altal
szolgaltatott tankszint-informaciét integraltak az AVL-rendszerbe,
s az Uzemanyagszint-csdkkenésbdl kovetkeztettek a jarmu fo-
gyasztasara [5].

Ennek a médszernek egy tovabbfejlesztett valtozata, amikor a
szolgéltaté egy sajat — a gyarinal pontosabb - Uzemanyagszint-
mérd szenzort szerel be a jarmU Uzemanyagtankjaba. A pon-
tosabb szenzor tankszintadatait felhasznalva az elfogyasztott
Uzemanyag-mennyiség is pontosabban szarmaztathaté.
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Atankszint szenzorjelét felhasznald rendszereknél joval ponto-
sabb megoldas, amikor a jarmU motorvezérlgje altal befecskende-
zett lzemanyagmennyiség a fogyasztasmérés alapja, azonban a
'90-es évek végen ezen informaciok még nem voltak elérhetéek,
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B 4. gbra: gyari tankszint szenzorjele

csupan a muszerfalrdl lehetett leolvasni néhany modellen. Az
ezredforduld kdrnyékén a piac részérdl kezdett megfogalmazodni
azigény, hogy a haszongépjarmuvek elektronikus rendszerébdl ki
lehessen nyerni a fogyasztassal és a jarmu futasteljesitményével
kapcsolatos informacidkat. Ez a CAN (Controller Area Network)
busz - szinte minden jarmUgyarto altal hasznalt — kommunikacios
rendszer fokozatos elterjedésével mlszakilag megvalosithatéva
valt. Hat vezet6 jarmdgyarté (DaimlerChrysler, MAN, Scania, Volvo,
Iveco, DAF) 2002-ben a nyilt FMS-szabvanyban rogzitette a har-
madik fél részére atadandoé jarmlves adatok tartalmat és annak
maodijat. Néhany éven beldl a 6,5 tonna feletti jarmUkategodriaban
szinte minden jarmUgyarténal elkezdtek megjelenni a telematikai
rendszerekhez illeszthetd FMS interfészek. Ezeket altalaban op-
cionalisan, a vevd kifejezett kérésére szerelték az Uj jarmUvekbe,
mely segitségével a klildonb6z6 telematikai rendszereken keresztul
nyomon kovethetéveé valt a jarmUvek futasteljesitménye, a pontos
tlzeldanyag-felhasznalasa és a szabvanyban rogzitett tovabbi
jarmUves adatok. Manapsag szinte mar az 6sszes haszongép-
jarmu-tipushoz elérheté a piacon nyomkévetd rendszerekhez
csatlakoztathatd FMS interfész. Az Inventure Autéelektronika mar
2003-ban megjelent a piacon az FMS-alapu adatgyUjté fekete
dobozaval (FMS-CDR), mely a piaci igények alapjan elsésorban a
Uzemanyag-fogyasztas kontrolljat tette lehetéve. 2010 augusztusa
ota pedig szamos jarmUtipushoz kinal utdlag beszerelheté FMS
interfészt (FMS Gateway).

Az FMS-szabvany altal szolgaltatott legfontosabb jarmUves
adatok:

- jarmUsebesség

- elfogyasztott Uzemanyag

- Uzemanyagtank-szint

- gazpedal-pozicio

- motorfordulatszam

- motorlizemoéra

- motorhitéviz-hémérséklet

- tengelyterhelés

- megtett Ut

- gépkocsivezeté munkaallapotai.

A legujabb — mar a jarmd fogyasztasat is méré — nyomkovetd
rendszerek nemcsak a motorvezérlé altal mért pontos mennyisé-
geket mérik, hanem lehetéséget adnak a tulajdonosnak, hogy a
jarmu altal mért, ténylegesen felhasznalt tlizeléanyag-mennyisé-
geket dsszevesse atankolasilistéakkal, szamlakkal, igy kiszlrve az
esetleges anomaliakat [6]. Ezen tUimenden a fejlesztések abban
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aziranyban haladnak, hogy a tulajdonos meg tudja allapitani, hogy
ajarmu altal ténylegesen elfogyasztott lizemanyag-mennyiség az
adott feladat megvalésitasa érdekében mennyire volt indokolt.
Erre a jarmUvezetési stilus becslési algoritmusok fejlédésével
nyilik lehetéség. llyenkor tehat mar egy komplex rendszert kap a
flottalizemeltetd, mely segitségével mar nemcsak az esetlegesen
eltulajdonitott Gzemanyag mértéke, hanem a jarmu vezetdje altal
feleslegesen elégetett lzemanyag mennyisége is nyomon kovet-
heté és kdltségként kimutathatd. Tapasztalataink szerint a nem
megfeleld jarmikezelésbdl, vezetési stilusbol adodo veszteségek
- féleg a varosi forgalomban hasznalt jarmlveknél - elérhetik
akar az Uzemanyagkdltség 40%-at is. Az elmult évek tapasztalatai
alapjan azt gondoljuk, hogy a fent vazolt mlszaki megoldasok
csupan akkor tudnak hatékonyan mUikddni, amennyiben a flotta
Uzemeltet6je a rendszerbdl kinyert informaciok alapjan egy jarmad-
vezetdt 6sztonzd rendszert is mUkodtet. Csak akkor lehet komoly
koltségcsokkenést elvarni egy ilyen monitoringrendszertél, ha ez
a jarmUvezetd jutalmazasaval megtakaritasra 6sztonoz. Tovabbi
jarulékos pozitiv hatasa lehet egy ilyen rendszer bevezetésének,
hogy a jarmuvel vald kiméletesebb banasmdd nem csupan a
fogyasztasra van jotékony hatassal, hanem a karbantartasiinterval-
lumok is ndvekedhetnek, az ezzel kapcsolatos alkatrészkoltségek
pedig csOkkennek [2].

A FOGYASZTASMERES KALIBRACIOJA

A Volkswagen Crafter jarmUvek kisérleti rendszerrel valo felszere-
|ését megeldz8en az Inventure Autéelektronika fogyasztasmérd
szerlbb dizelmotorjahoz (Common Rail BiTDI). Az elsédleges
jarmdlves mérések soran a jarmu pontos fogyasztasanak megalla-
pitasa és a mérési adatokkal valé Osszevetése volt a feladat, melyet
kilonbozb vezetési stilusok mellett és eltérd jarmuUterheléseknél
vizsgaltunk.

A kllonbdzd vezetési stilusok mérésénél az alabbi kategoriakat

kilonboztettiik meg:

- Ovatos jarmUkezelés: A mérésnél a sofér nem veszi figyelembe
a korulotte 1évé forgalmat, nem halad tempdsan a tébbi jarmu-
vel, csupan egy célt tart szem el6tt, hogy a lehetd legkisebb
fogyasztast érje el.

- Normal jarmUkezelés: A sofér felveszi a kdzlekedés ritmusat,
de alapvetéen tartozkodik a felesleges kigyorsitasoktdl, visz-
szafogottan vezet.

- Agressziv jarmUkezelés: Ebben az esetben a jarmdlvezetd
igyekszik kihasznalni a jarmd motorteljesitményében rejlé
lehetéségeket, indokolatlanul dinamikusan vezet.

A rendszer kalibralasa soran varosi, orszaguti és vegyes szaka-
szokon is torténtek mérések. A jarmU adatlapjaban megadott és
avalds kortlmények kdzott mért lzemanyag-fogyasztasi értékek
idénként jelentésen eltérhetnek bizonyos fogyasztast befolyaso-
|6 tényez8k miatt, melyeket érdemes a mérés kiértékelésekor
figyelembe venni:

- Atankolt Gzemanyag minésége

- A motor kopottsaga (bejaratottsaga)

- AjarmU 6ssztdmege (terhelés)

- Ajarmu légellenallasa (homlokfellletének nagysaga)

- Ajarmu gordulési ellenallasa (gumi mindsége, nyomasa)

- Vezetdi stilus

- Forgalmi helyzet.

A jarmd miszaki adottsagai miatt (Iégellenallasi tényezé, ki-
16nbdzd surlddasi veszteségek) a fenti, fogyasztast karosan

befolyasold tényezék nem szlrhetdk ki teljesen, azonban karos
hatasuk optimalizalhaté. Megfelel¢ minéségl és adalékokkal
ellatott zemanyag tankolasa esetén az atlagfogyasztas némileg
csOkkenthetd. Az Utvonal megtervezése, bizonyos forgalmi szitu-
aciok (forgalmas utak, baleseti gocpontok) tudatos kerUlése és a
nyugodt vezetdi stilus is jelentésen csOkkentheti az atlagfogyasz-
tast. Az emlitett iranyelvek mellett fontos lehet még a rakomany
megfeleld elhelyezése is, mivel a jarmU tdmegkdzéppontjanak
helyes megvalasztasa esetén a kerekek és a gumiabroncsok
terhelése kiegyensulyozott marad.

Atankolt mennyiség alapjan ellenérzétt fogyasztasmeérés pontos-
sagat az alabbi tényezb8k befolyasoljak:
A tankolas pontossaga:
- Ugyanarra a szintre val6 tankolas
- Kutfej mérési pontossaga
- Uzemanyag térfogatanak hémérsékletfliggése.
A jarmu altal szolgaltatott adatok:
- Mintavételi hiba
- Felbontasi hiba.

Amennyiben a jarmU adatai tébb tankolasi cikluson keresztll
rendelkezésre allnak, a fent emlitett hibak kezelheté mértéklek.

A JARMU ALTAL .
m SZOLGALTATOTT ADATOK L
Atlag-

Atlag-

Megtett ut  Tankolas -
gyasztas

o Megtett it Uzemanyag for

Véarosi normal 214,5 20,5 9,56 214,5 20 9,32
Orszagat normal 795 65,19 8,2 793,98 65,94 8,3
Vérosi agressziv 134 17,06 12,78 134,31 17,04 12,69

1 7. tablazat: mérési adatok

A mérések alapjan megallapithato, hogy atesztben szerepld jarmu
legalacsonyabb atlagfogyasztasa 8,2 1/100 km, a legmagasabb
atlagfogyasztasa pedig 12,7 1/100 km-re adddott. A mérés pon-
tossaga nem flgg a forgalmi helyzetektdl, nem érzékeny arra,
hogy éppen varosi vagy orszaguti viszonyok kozétt hasznaljak a
jarmdvet. A teszt folyaman a mérési pontossagban a kilénb6zé
vezetdi stilusok valtakozasa sem okozott eltérést.

A mérések alapjan az Inventure fogyasztasmérd rendszer mérési
pontossaga:

- Megtett ut: +0,5%

- Elfogyasztott lzemanyag: #* 2,5%

VEZETO!I STILUSBECSLES

A vezetdi stilusok osztalyozasa Osszetett feladat, amelyben a
jarmdvezetd tevékenységét egy matematikai modellel kell jelle-
mezni. A modell adatbemenetként megkapja a jarmdben lévd
kezel@szervek adatait, tovabba jarmUidinamikai adatokat, majd
ezekbdl a modell egy a vezetére jellemzd szammal értékeli a
vezetdi stilust.
Az Inventure Autéelektronika altal kifejlesztett jarmUvezetdt érté-
kel6 rendszerének fébb jellemzéi:
- 0-t6l 250-ig terjedd osztalyozdskala felallitasa

(O - legjobb, 250 - legrosszabb)
- Tobbtényezds matematikai algoritmus felhasznalasa
- Kalibralhatésag.
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Az aktudlis jarmukezelést a pillanatnyi jarmUidinamikai és a veze-
tési paramétereket értékeld komplex algoritmus alapjan 0 és 250
kozotti szammal jellemezzik (pontozzuk). Blintetépontokat lehet
szerezni példaul indokolatlan gyorsitas. vagy tulzottan dinamikus
fékezés eredményeképpen, vagy akar rosszul megvalasztott se-
bességfokozat esetén is.

Viirosi, dinamikus vezetoi stilus

250
200 1

150

100
50 1

L1]

[ 5. abra: vezetdi stilus napi diagramja

Amennyiben a jarmdvezetd hosszabb ideig optimalis viszonyok
kozott tartja a jarmUvet, a korabban elért mindsitésen tud javitani,

A NAGY CRAFTER-TESZT

A haszonjarmUvek fogyasztasa minden Uzemeltetd legfébb
kérdése. Az auto technikai paraméterei, gyari fogyasztasi értékei
iranymutatast adnak, am a valédi fogyasztas az Uzemeltetési
feltételektdl és a gépjarmlvezeték vezetési stilusatdl is nagyban
flgg. Nemzetkozi és gyartoi tapasztalatok alapjan a vezetési stilus
156-25%-ban befolyasolja a fogyasztast. Mig a gyari fejlesztések
8-10%-0s Uzemanyag-fogyasztasi és karosanyag-kibocsatasi
érték javulast ériasi eredménynek kdnyvelnek el, a vezetési stilus
valtoztatasa jelentésen nagyobb tartalékot nyuijt.

Hogyan tudunk egy ilyen — emberi és nehezen mérheté -
értéket mégis mérhetdvé tenni?

Ezt a mérést végezte el a Volkswagen Craftereken az Inventure
Autoelektronika. A folyamat végén az lzemeltetd — és egyébként
az érdekléddék is — a gazdasagosauto.hu honlapon elemezhették
a napi, heti fogyasztasi adatokat a vezetési stilussal egyutt.

igy valik mérhetévé és a felhasznaldk altal értékessé a mér-
hetetlenil sok adat, valamint igy szamszerlsddik az emberi
tényez6 a jarmuUvekben.

A Volkswagen haszonjarmUvek marka, az eddigi tapasztalatok
alapjan lehetéséget lat a mikddé modell Uzleti alkalmazasara. A
flottakat Uzemelteté cégeknek és finanszirozéknak ezzel olyan
lényeges informéciokat biztosithat, mellyel a haszonjarmUvek
Uzemeltetési kdltségei jelentdsen javulnak. Kovetkez6 1épéskent
egy tréninget is kinalunk a jarmUvekhez, ahol is a jarmdlvezeték
vezetési stilusanak elemzése utan lehetéséget biztositunk a
hibak korrigalasara.

A nagy Crafter-projekt, egy azon fejlesztések kozll, ahol
a mérnoki modszerek alkalmazéasa és az Uzleti elképzelések
viszonylag révid tavon eredményt hozhatnak.

Kovi Rébert

Porsche Hungaria Kereskedelmi Kft.
Volkswagen HaszonjarmUvek
értékesitési vezetd
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mégpedig Ugy, hogy az eddig elért pont-
szamahoz nem adddnak Ujabb blntetd-
pontok, igy ezek értéke idével csdkkenni
fog. Az 5. abran megfigyelhetjik, hogy
a vezetési stilust jellemzé mutatdszam
egy konkrét mérés esetén folyamatosan
véaltozik. Az aktuélis pontszamok menet
kdzben folyamatosan romolhatnak vagy
javulhatnak a pillanatnyi jarmikezelések, a
forgalmi viszonyok vagy akar a terepviszo-
nyok flggvényében. A révid szakaszokon
elért értékelések atlaga adja a teljes Utra
Vonatkoztatott GSSZpontSZémOt, igy egy A legundbbi TeETtreD BOBN: A leguidbibi TRAZINaD BOALHI: A Bt Sl TREETNED SIS

egyszerl mutatészammal tudjuk értékelni Tt astuma - DH=H1-24 Tertit airoma - 21025 Tesetit aatuma D[J1|=H-22
egy sofér napi teljesitményét.

BLvP-386 BLVP-387 BLYC-606
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- JarmUdinamikai adatok

Jedenlen nines adatl
- Fogyasztési adatok. E. . S E’.' s
A kisérleti rendszerrel felszerelt jarmUvek
’ Amgtogrnn 149 At LS At a2

fogyasztasi és menetteljesitmény-adatai
folyamatosan nyomon kdvethetéek a

www.gazdasagosauto.hu honlapon. B 6. abra: a tesztjarmlivek napi 6sszesitett adatai

Osszesité tablazatokban megkapjuk a
jarmUvak napi megtett tavolsagat, a hoz-
za tartozé menetidét, atlagsebességet,
tovabba az adott napra vonatkozo atlagfo-
gyasztast. Ezen felll értékelheté az egyes
jarmUvek soférjeinek napi vezetési stilusa,
melyet egy lineéris skalan olvashatunk le,
ahol az angyal szimbolum jelenti a takaré-
kos, az 6rddg szimbolum pedig a pazarld
vezetdi stilust. ©

0SSZEFOGLALAS

A fogyasztasmérési tesztek eredményeként elmondhato, hogy az Inventure Autéelektronika altal kifejlesztett rendszer nagy pontossaggal
képes mérni az elfogyasztott izemanyag mennyiségét, fliggetlendl a vezetdi stilustdl és a terheltség mértékétdl. A mérési pontossag
egyrészt a rendszer altal detektalt elfogyasztott Uzemanyag és a tankolt mennyiség kozotti csekély eltérésben, masrészt a mért mennyiség
milliliteres felbontasaban mutatkozik meg. A gyari FMS-rendszerek 0,5 literes mérési felbontasaval ellentétben az Inventure Autéelektronika
altal fejlesztett rendszer milliliteres felbontasa az Uzemanyag-felhasznalas tevékenységenkénti felbontasat is lehetévé teszi.

Az eco-driving méréstechnikai megoldasok kilonb6zd jarmivekbe integralasa a nagyon magas tzemanyagarak és a kdrnyezetvédelmi
normak szigoritasa miatt napjainkban Ujra és Ujra el6térbe kerll. Hasznéalatanak legnagyobb elénye, hogy takarékos vezetésre 6sztonzi a
vezetdt, amely az Uzemanyag- és a karbantartasi koltségekre egyarant jotékony hatassal van.

A Projekt a Nemzeti Technolégiai Program tamogataséaval valésult meg.
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