@ ARMUIPARIINNOVACIO

Kozuti biztonsagi vilagtrendek

atfogo értékelése

COMPREHENSIVE ANALYSIS OF ROAD SAFETY TRENDS IN THE WORLD

DR. BORSOS ATTILA
Egyetemi adjunktus,
Széchenyi Istvan Egyetem,
Kozlekedésépitési és
Telepllésmérndki Tanszék,

DR. KOREN CSABA

Egyetemi tanar,
tanszékvezetd,

Széchenyi Istvan Egyetem,
Kozlekedésépitési és
Telepllésmérndki Tanszék,

Smeed 1949-ben publikalta hires egyenletét a kozuti baleseti dldozatok szamanak becslésére. A késébbiekben
friss adatsorok birtokaban tobb kutato probaltaigazolni, valamint felilvizsgalni Smeed torvényét. E publikaciok
tobbsége az 6sszefiiggés azon elényds értelmezését emelte ki, mely szerint a jarmUallomany novekedésével
a jarmUszamra juto kozuti baleseti aldozatok szama csokken. Kevésbé kerilt el6térbe viszont az Gsszefiggés
masik — kedvezétlenebb — értelmezése, miszerint a jarmudallomany novekedésével a népességre jutd kozuti
baleseti dldozatok szama, valamint annak abszolUt értéke névekszik. Szerencsére a kozuti baleseti aldozatok
szamaban tapasztalhato novekedés a 60-as években egyes orszagokban csokkend tendenciaba fordult at. Ez a
fordulat késébb tobb mas orszagban is bekovetkezett, mig bizonyos orszagokban tovabbra is romlé tendencia
figyelheté meg. Jelen cikkben 139 orszag GDP, jarm(allomany, népesség és kozuti baleseti aldozatok adatait
elemezzik és vizsgaljuk a valtozok kézotti 6sszefiggést. Az orszagokat azok kozuti biztonsagi teljesitménye
szerint klaszter elemzés segitségével csoportositottuk.

ProfessorRJ Smeed published his famous formula for predicting road deathsin1949. Later on, otherauthors tried
tovalidate or update the formula based on newer data. Most of these publications emphasized the encouraging
finding that the increase of vehicle ownership leads to a decrease in fatalities per vehicle. Less attention was
paidtothe other—andless encouraging—interpretation of Smeed’s formula, namely that the increase of vehicle
ownership leads to an increase in fatalities per population and in the total number of fatalities.

Fortunately, the increasing trend of the total number of fatalities started to change towards a decreasing trend
in some countries from the 60’s. More countries followed this change later, while in other countries the trend is
stillincreasing. The paperanalyses GDP, vehicle ownership, population and road fatality data from 139 countries.
Relationships between these variables are shown. Using cluster analysis, countries are grouped according to

their safety performance trends.

BEVEZETES

A kdzuti kozlekedés biztonsaganak fenntartasa és javitasa a kdzle-
kedéspolitika alapvetd célja. A kozlekedésbiztonsagi tevékenység
rendkivil 8sszetett, szorosan kapcsolddik szamos mas szakterUlet-
hez. A kdzlekedésbiztonsag nagyban osszefligg egy orszag egész-
ségligyével, gazdasagaval, kdrnyezetvédelmével, tarsadalmanak
magatartasaval, ugyanakkor az eurépai integracionak kdszonhetéen
azeurdpai politikaval is. igy nem kérdés, hogy szinvonalanak javitasa
alapvetd igény a nemzetek politikdjaban. (Hollg, 1997)

Ez példaul olyan nemzetek feletti célkitlizésekben testesul
meg, mint az Eurépai Unidé azon nagyratoérd, ambiciézus elkép-
zelése, hogy a kdzuti balesetben meghaltak szamat 2010-re tiz
év alatt 50%-kal kell csdkkenteni (EC, 2001), mely célkitlizés a
2011-2020-as idészakra sz6l6 programban is szerepel (EC, 2011).
Mindezt Ugy, hogy a motorizécios fok, illetve a futasteljesitmény
folyamatosan ndvekszik.

Jelen fejezetben a Smeed-dsszefliggés felllvizsgalatan ke-
resztll a vilagtrendek alakulasat mutatjuk be. Ezt kdvetéen atte-
kintést kivanunk nyujtani az eurdpai kozuti kdzlekedésbiztonsagi
trendek fentiekben emlitett célkitlizéshez képesti alakulasardl. A
trendek vizsgalatat abszolut, valamint relativ mutaték segitségé-
vel végezzUk el.

A SMEED-OSSZEFUGGES FELULVIZSGALATA
Smeed 1949-ben publikalta hires 6sszefliggését, melyben a
kozuti balesetben meghaltak szamat a regisztralt jarmUvek sza-

mabol valamint a népességbdl hatarozta meg (Smeed, 1949):

D =0,0003 (NxP2)1/3
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B 7. dabra. A motorizacios fok és a jarmdiszamra vetitett koz(ti baleseti
aldozatok szama 2007-ben és a Smeed-gérbe

ahol D a kozuti balesetben meghaltak szama, N a regisztralt
jarmdlvek szama és P a népesség.

Egyenlete kétféleképpen értelmezhetd, egyrészt a motorizacios
fok és a jarmUszamra jutd meghaltak szama kodzotti, masrészt a
motorizacios fok és a népességre jutd meghaltak szama kdzotti
Osszefliggéssel.

El6bbi esetében a motorizacios fok ndvekedése a jarmu-
szamra vetitett haldlozasok csdkkenéséhez vezet: D/N = 0,0003
(N/P)-2/3

Utobbi esetben, mely a Smeed-dsszefliggésnek egy kedvezdt-
lenebb értelmezése, a motorizaciés fok névekedésével egyltt a
lakosszamra juté haldlozasok szama né: D/P = 0.0003 (N/P)1/3

A késdbbiek folyaman friss adatok segitségével tobb szerzé
is felllvizsgalta Smeed torvényét, mely kisebb valtoztatasokkal
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B 2. abra. A motorizacics fok és a jarmiiszamra vetitett kézuti baleseti
aldozatok szama 2007-ben és a Smeed-gdrbe (logaritmikus skala)

igaznak bizonyult (Adams, 1987), legaladbbis ami a jarmlszamra
vetitett halalozasok szamat illeti.

Szerencsére azonban a kdzuti balesetben meghaltak abszolut
szamaban mutatkozd ndvekvé trend néhany orszagban a hat-
vanas években megfordult. Az Egyesult Kiralysagban kortlbelll
1966-ig Smeed eldrejelzésének megfeleléen alakultak a trendek.
1966 ota azonban a kozuti balesetben meghaltak szama egy-
értelmU csOkkenést mutat, és 2000-re Smeed elbrejelzése mar
négyszerese volt a tényleges értékeknek. (SafeSpeed, 2004)

A kdzuti balesetben meghaltak szamaban beallt valtozast leird
modellek tobbek kdzott a jarmikilométert és a bruttd hazai ter-
meéket is figyelembe vették.

Oppe kutatasi eredményei szerint (Oppe, 1989, 1991a, 1991b)
a kozuti baleseti haldlozasok szamanak hosszu tavu alakulasa a
nagy motorizacios foku orszagokban torvéenyszerd mintat kovet,
melyet a motorizacié névekedése és a jarmUkilométerre jutd ha-
lalozasi mutaté csdkkenése hataroz meg.

A ndvekvo trendbdl a csdkkend felé torténd valtozas szamos
orszagban tapasztalhaté. Kopits és Cropper arra az eredményre ju-
tottak, hogy az a jdvedelmi szint, melynél a trend megfordul, 8600
dollarra tehet6 (1985-6s nemzetkdzi ar). Ez az a hozzavetdleges
jovedelmi szint, melyet olyan orszagok, mint Belgium, az Egyesult
Kiralysag és Ausztriaa 1970-es évek elején ért el, Dél-Korea 1994-
ben, Uj-Zéland 1968-ban (Kopits és Cropper, 2005).

Elemzéseinkben (Koren és Borsos, 2010a, 2010b, 2009) az alabbi,
2007-es adatokat hasznaltuk fel: kozuti balesetben meghaltak szama,
népesség, motorizacios fok és GDP. A kozuti balesetben meghaltak
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B 3. abra. A motorizacids fok és a lakosszamra vetitett kézuti baleseti
aldozatok szama 2007-ben és a Smeed-gérbe
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szama, a népesseg, valamint a regisztralt jarmuivek szama a WHO altal
2009-ben kiadott jelentésbdl szarmazik (WHO, 2009). Azon orszago-
kat, melyek esetében a meghaltak szama 100 alatti volt, kihagytuk az
elemzésbdl, igy 139 orszag adatait vizsgaltuk. Az egy fére jutd bruttd
hazai termék vasarlderé paritason az IMF online adatbazisabol szar-
mazik (IMF, 2009). Az Eurdpara készUlt elemzésben hasznaltiddsorok
adatainak alapjaul a CARE adatbazis szolgalt (CARE, 2011).

a) Kozuti baleseti aldozatok/jarmiiszam

Az 1. abraés 2. dbraa Smeed-gorbét, illetve a 139 orszag 2007-es
adatait mutatjak, a 10 ezer jarmUre juto kozuti baleseti aldozatok
szamat, valamint a motorizacios fokot.

Az 1. dbra alapjan jol kivehetd, hogy a jarmUlszamra vetitett bal-
eseti aldozatok szamanak alakulasa jol illeszkedik a Smeed-féle
trendvonalba. Ez azért is figyelemre méltd, mivel hatvan évvel ez-
elétt a motorizacios fok maximuma kaértlbelll 0,23 volt, ami ma
egyes orszagokban meghaladja a 0,8-at.

Ugyanakkor, ha kdzelebbrél megvizsgaljuk a tiz baleseti aldo-
zat/10 ezer jarmU alatti terlletet (2. abra), kivehetd, hogy szinte
minden adat j6val a Smeed-gorbe alatt helyezkedik el. Az abran a
Smeed-0sszefliggés ezen értelmezésének pontosabb leirasara al-
kalmas, Holl¢ altal felallitott képletet is abrazoltuk (Hollo, 1999).
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1 4. abra: A motorizacics fok és a lakosszamra vetitett kézuti baleseti
aldozatok szama 2007-ben, Smeed- és a javasolt gérbe

b) Kozuti baleseti aldozatok/lakosszam
A 3. dbra a Smeed-gorbét, illetve a 139 orszag 2007-es adatait
mutatja, a 100 ezer lakosra jutd kozuti baleseti dldozatok szamat
valamint a motorizacios fokot. Jol lathatd, hogy nagyobb motori-
zacios fok esetén, kilonosen a 0,4 feletti tartomanyban az adatok
mindegyike a Smeed-gorbe alatt helyezkedik el.

A motorizacios fok és a lakosszamra jutd kézuti baleseti aldoza-
tok szama kozo6tti 6sszefliggés jobb leirasara az alabbi figgvényt
allitottuk fel (4. abra).

D/P = a N/P e®V?

Az egyenletet 139 orszag 2007-es adatai alapjan hataroztuk meg, az
a és b paraméterekkel minimalva a tényleges és varhato lakosszamra
jutd baleseti dldozatok szamai kozotti kildnbségek négyzetét.

Az egyenlet a N/Ptényezdje a jarmliszam ndvekedésével egylitt
jaro, lakosszamra jutd névekvé baleseti aldozatszamot irjale. Amig
N/P, vagyis a motorizaciés fok nagyon kicsi, addig az e V" értéke
kortlbelll 1, vagyis az egyenlet elsé fele, a nbvekvd jarmiszam
dominal. Az a értéke korulbelll 211-re tehetd, ami annyit jelent,
hogy 0,1 motorizaciés fok (100 jarmd/1000 lakos) mellett 0,1x211
= 21 kodzuti baleseti aldozat varhatd 100 ezer lakosra.

Az egyenlet masik fele az e-bxN/P negativ exponencialis figgveny,
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Eurdpa 164 3,8
Azsia 175 3,3
Afrika 258 3,9
Amerika + Ausztralia 204 41
Vilag 211 4,1

[ 1. tdblazat. Az egylitthatok kontinensenként

amia kdzuti biztonsagnak a motorizacios fok nbvekedésével egyUtt jard
javulasat irja le. Ez a javulas tobb tényezdbdl tevddik dssze, elkezdve
a jarmulvek mUszaki fejlédésétdl a biztonsagosabb infrastruktiran
keresztll egészen a biztonsagos kozlekedésre nevelésig és a hatéko-
nyabb ellenérzésig. A kigyUjtott adatokbdl meghatarozott b paraméter
eértéke kordlbelll 4,1, ami annyit jelent, hogy 0,1 motorizacids fok (100
jarmd/1000 lakos) mellett a biztonsag javulasat leird korrekcios ténye-
26 értéke 4% = 0,66. 0,3 motorizacios fok mellett e#/*%3 = 0,29; 0,6
motorizacios fok mellett e/ = 0,09. Vagyis nagyobb motorizacios
fok mellett az egyenlet masik fele valik dominanssa.

Az egyenlet tehat alkalmas arra, hogy leirja a kdzuti biztonsag-
ban bekovetkezd fordulatot. Alacsony motorizacids fok mellett
a lakosszamra jutd meghaltak szama ndvekszik, egy bizonyos
klszob elérésével azonban a tarsadalmi és politikai akaratnak ko-
szbnhetben atarsadalom képes és tud valtoztatni a romlo trenden.
Ez a forduldpont korilbeldl 0,2-0,25 koruli motorizacios fokra és
husz baleseti aldozat/100 ezer lakosra teheté.

A kontinenseket kilon vizsgalva kivehetd, hogy mely orszagok
milyen fejlédési szakaszban tartanak jelenleg.

Eurépaban a legtdbb orszagban mar megtdrtént afordulat, egyes
orszagokban azonban még érezhet6 a romldé trend hatasa, 0,1-0,2
motorizacios fok mellett. Néhany orszagban viszont mar csak 6t fé a
100 ezer lakosra jutd kdzuti balesetben meghaltak szama.

A legtdbb azsiai orszagban mar lathato a javulo tendencia, de
sok helyen a még romlé trend is megfigyelhetd. Egyes orszagok-
ban a 100 ezer lakosra jutd aldozatok szama harminc folotti. Az
orszagok kdzott tehat nagy kulonbségek tapasztalhatoak, és a
motorizacios fokot illetéen is nagy a széras. Ez utdbbi egyes orsza-
gokban leginkabb a kétkereklek nagy aranyanak tudhato be.

Afrikaban a legtobb orszag adatai a gérbe felfelé szallo agaban
vannak. Egyes orszagokban, csakugy, mint Azsiaban, a 100 ezer
lakosra jutd éldozatok szama harminc folétti. A forduldopont szem-
mel lathatdban nagyobb motorizacios fok és nagyobb haldlozasi
mutatd mellett fog bekovetkezni.

Amerika és Ausztrélia orszagait két csoportra tudjuk osztani.
Az egyikbe azok tartoznak, melyeknél alacsony a motorizacios
fok és a gorbe felfelé szallé agaban vannak az adatok. A masikba
pedig azok, amelyeknél nagy a motorizacios fok, és alacsony a
halalozasi mutato.

Az 1.tablazat az egyenlet egyUtthatdit tartalmazza kontinensen-
kent, valamint a vizsgalt 139 orszagra. Afrikaban alegmeredekebb a
motorizacid ndvekedése (a=258). A b értéke Azsidban a legalacso-
nyabb (b= 3,3), ami gyenge korrekcios tényezének szamit a lakos-
szamra vetitett baleseti aldozatok szamanak csokkenéseében.

A 139 orszagra kiterjed® 2007-es évre végzett elemzés eredményei
is megerdsitik azt a korabban martobb kutaté altal tett megallapitast,
hogy a kdzUti biztonsag és a motorizacios fok szoros dsszefliggésben
all egymassal. A javasolt fliggvénnyel leirhatéva valnak a halalozasi
mutatéban beallt pozitiv és negativ valtozasok egyarant. A fliggvény
~haranggorbe” jellegébdl addddan leirja egyrészt a motorizacios fok
novekedésével egyUtt jaro, a halalozasi mutatéban tapasztalhatd no-
vekedeést, masreszt egy adott kiszobérték felett negativ exponencialis
jellegébdladoddan dbrazolja a kozUuti biztonsag javulasat. A figgvény
tehat jol szemlélteti a kdzuti biztonsag fejlédésenek harom szakaszat,
a romlast, a fordulatot valamint a javulast.

Egy adott motorizacios szint mellett az egyes orszagok halélozasi
mutatéi kozotti eltérések meglehetésen nagyok is lehetnek. Ez a szo-
ras tobbek kdzott az adott orszagban a kdzuti biztonsag tarsadalmi
és politikai tamogatottsaganak tudhato be. Ezek a kiilonbségek jol
mutatjak, hogy atrend alakulasa nem automatizmus alapjan torténik,
mert a kdzUti biztonsag javulasa erdfeszitéseket igényel mind a jar-
mUvek, mind az infrastruktira, mind a kdzleked® ember oldalardl.

KLASZTERELEMZES

Az orszagokat 2007-es adataik alapjan klaszterekbe soroltuk
Ehhez harom valtozot hasznaltunk: egy fére juté GDP, motorizacios
fok és a lakosszamra jutd kdzuti baleseti aldozatok szama. Ezen mu-
tatok léptékbeli kildonbdzdsége miatt normalizaltuk azokat, vagyis
az egyes értékeket rendre elosztottuk az atlagokkal. Ezek utan az
orszagokat a harom valtozo alapjan az SPSS-szoftverrel, K-Means
klaszterelemzéssel csoportokba soroltuk. Tobb futtatas utan a hét
klasztert add eredményt talaltuk a legmegfelelébbnek. Az 2. tablazat
a klaszterek elemszamat és a harom valtozé 139 orszag atlagahoz
képesti klaszterenkeénti atlaganak szazalékos aranyat mutatja. A k-
|16nb6z6 szinnel jeldlt klasztereket az 5. abra szemlélteti.

Az 1. klaszterbe a legszegényebb orszagok kertltek. Ezen or-
szagok jarmudallomanya alacsony, a halélozasi mutatd az dsszes
orszag atlaganak korulbelul a fele. Tobbnyire afrikai orszagok
kerUltek ebbe a csoportba, valamint olyan orszagok, mint példaul
Tadzsikisztan és Afganisztan.

A 2. klaszterbe nagyobb GDP-vel rendelkezd orszagok kertl-
tek, GDP-juk azonban még mindig csak korulbelll fele az dsszes
orszag atlaganak. Alacsony jarmuallomanyuk ellenére a haléalozasi
mutatdja ennek a klaszternek 1,2-szerese az 6sszes orszag atlaga-
nak. A klaszterbe mind a négy kontinensrdl kerlltek be orszagok.

A 3. klaszterbe a biztonsag szempontjabdl legveszélyesebb
orszagok, szam szerint csak tizenketté tartozik. Ezen orszagok

KLASZTERATLAG A 139 ORSZAG ATLAGAHOZ KEPEST [%]

KLASZTER SZAMA | ORSZAGOK SZAMA
EGY FGRE JUTO GDP PPP GEPJARMIi/LAKOS BALESETI ALDOZAT/100 EZER LAKOS

1 44 15%

2 38 50%

3 12 104%
4 15 126%
5 9 173%
6 20 299%
(7) (1) (666%)

B 2. téablazat: A klaszterek fébb adatai

15% 53%
53% 122%
96% 221%
151% 106%
259% 120%
258% 70%
(299%) (191%)
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B 5. dbra: Klaszterek a GDP, motorizacio és halalozasi mutaté szerint

GDP-je ésjarmuallomanya az 6sszes orszag atlagahoz kdzeli, hala-

lozasi mutatojuk viszont 2,2-szerese az Osszes orszag atlaganak. A

csoportbaittis a négy kontinens mindegyikérdl kerultek orszagok,

ezek kozUl szamos orszag nagy népességgel rendelkezik (Orosz-
orszag, Iran, Mexiko, Dél-afrikai Koztarsasag, Venezuela).

A 4. klaszterbe a tobbiekhez képest valamivel nagyobb
GDP-vel rendelkezd orszagok kerultek. JarmGallomanyuk
valamivel nagyobb a GDP-adatok alapjan varthoz képest. A
halalozasi mutatd ezekben az orszagokban az dsszes orszag
atlagahoz kozeli értéket vesz fel. Néhany Uj EU-tagallam (Bul-
garia, Magyarorszag, Lengyelorszag, Szlovakia) mellett olyan
orszagok kerUltek ebbe a csoportba, mint példaul Argentina,
Korea, Thaiféld vagy Uruguay.

Az 5. klaszterben lévé orszagok GDP-je az atlag korulbelll
1,7-szerese, jarmuiallomanyuk a GDP-jukhoz képest aranyaiban jo-
val nagyobb. A halalozasi mutatd az 6sszes orszag atlaganak kortl-
belll 1,2-szerese. Ebbe a csoportba a régi EU-tagallamokon bell
kisebb jovedelmU orszagok kerlltek (Gordgorszag, Portugalia),
valamint néhany nagyobb jévedelm uj EU-tagallam (Csehorszag,
Esztorszag, Szlovénia), tovabba harom masik orszag kiildnbézd
kontinensekrd| (Malajzia, Uj-Zéland, Puerto Rico).

AB. klaszterbe a husz legfejlettebb orszag tartozik, az atlagoshoz
képest haromszor nagyobb GDP-vel. JarmUallomanyuk valamelyest
kisebb a GDP-adatok alapjan vartnal. A halalozasi mutaté ezekben
az orszagokban az 6sszes orszag atlaganak csupan 70%-a. A régi
EU-tagéallamok tobbsége, valamint Ausztralia, Kanada, Japan és az
Egyestilt Allamok tartoznak ebbe a csoportba.

A 7. klaszterbe csupan egy orszag kertlt, Katar, mely a mintan
bellil legnagyobb GDP-jével, nagy motorizacios fokaval és egyben
nagy halalozasi mutatojaval kivételt képez a 139 orszag kozott.

A 139 orszagra vegzett klaszterelemzés alapjan hat csoportot
azonositottunk, mely csoportokon bellli orszagok hasonl6 halé-
lozasi mutatoval, motorizacios fokkal, valamint GDP-vel rendelkez-
nek. A klaszterelemzésbdl megallapithato, hogy:

- Azegyfbérejutd GDP PPP és az egy f6re jutd jarmiszam egyide-
jU nbvekedésével egy bizonyos pontig egyUtt jar a lakosszamra
jutd kozuti baleseti aldozatok szamanak ndvekedése is. Egy
bizonyos fejlettségi szint és motorizacios fok felett azonban
megfordul a tendencia, és a lakosszamra jutd kozuti baleseti
aldozatok szama csdkkenni kezd a 4-6. klaszterekben.

- Fenti megallapitasnak kdszonhetden bizonyithatd, hogy ugyan-
azon kozuti biztonsagi szinttel rendelkezé orszagok nagyban
kUldnb6zd gazdasagi és motorizacios fejlettségi szinttel rendel-
kezhetnek.

EUROPAI TRENDEK

Az Eurdpai Unié 2001-ben a Fehér Kényvben rogzitette, hogy a
kozuti balesetben meghaltak szamat tiz év alatt 50%-kal kivanja
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csOkkenteni. 2004-ben az EU 15-hdz tiz orszag, majd 2007-ben

Ujabb két orszag csatlakozott. Bar a fenti célérték ezekre az or-

szagokra nem vonatkozik, mégis egységesen érezhetéek azok a

torekvesek, melyek a kozuti biztonsag javitasat célozzak. Az alabbi

elemzések az EU 27-ben lezajlott valtozasokat mutatjak be.

Ami az 50%-os ceélkitlzést illeti, 2010-ig bezardlag az EU 27-ben
Osszessegeben 43%-0s csOkkenest mérhetliink. Amennyiben or-
szagonként nézzuk a célérték teljestlését, egyes orszagokban (pl.
Lettorszag, Spanyolorszag, Esztorszag, Portugalia) az 50%-ot is meg-
halado csokkenést sikertlt elérni. Sajnalatos modon két orszagban,
Romanigban és Maltan a kozuti balesetben meghaltak szamaban
nagyon csekély javulas tapasztalhatd a 2001-es évhez képest.

A kdzuti kozlekedésbiztonsag nemzetkdzi 6sszehasonlitasara
leginkabb alkalmas relativ mutaté a mortalitasi rata (meghal-
tak/100 ezer lakos). A 6. abran ennek a mutatonak az alakulasa
figyelheté meg a motorizacio figgvényében. A rendelkezésre allo
adatok (EC, 2010) kore miatt a motorizacios fok szamitasahoz a
személygépjarmU,/1000 lakos mutatét hasznaltam. Az abran sze-
replé harom adatsor a régi (EU 15), a 2004 utan csatlakozott (EU
12), valamint az 0sszes tagallamot (EU 27) mutatja.

Arégitagéallamokban a vizsgalt iddintervallumban (1990-2008)
a mortalitasi rata 15-rél 6,5-re csokkent, ami tekintetbe véve a mo-
torizacios fok ndvekedését (az 1000 lakosra jutd személyautok
szama 400-r6l 500-ra nétt), kiemelkedd teljesitménynek szamit. Az
Uj tagallamokban ugyanezen idészakban 19-rél 13-ra csokkent a
100 ezer lakosra jutd kdzuti balesetben meghaltak szama, mikdzben
az ezer lakosra jutd személyautok szama 140-r6l 350-ra nétt.

Erdemes észrevenni, hogy a két adatsorban ugyanazon motorizaci-
0s fok mellett a mortalitési rataban lenyeges kildnbségek figyelhetdk
meg. Mig az EU 15-ben a 300 személyautd/1000 lakos mutatd mellett
1980-ban atlagosan 100 ezer lakosra vetitve 18-an haltak meg kozUuti
balesetben, addig ugyanezen motorizacios fok mellett az EU-12-ben
2005-ben 13-an. Ez egyértelmUen a 3E-ben (Engineering, Education,
Enforcement) bekdvetkezd fejlédésnek kdszonhetd: jobb mindségu
utakon, biztonsagosabb autokban kdzlekednek a képzett Uthasznalok,
szervezett renddri ellendrzések és szankcionalas mellett.

Az EU 15-re a 100 ezer lakosra juto kozuti baleseti aldozatok sza-
manak alakulasabolidésorokat készitettiink az 1970 és 2008 kozotti
id6északra (7. abra). Atrendvonalak kapcsan elmondhato, hogy a régi
tagorszagok alapvetéen harom fé csoportba sorolhatok. [10]:

1. Mar 1970-ben is jo kdzUti biztonsaggal rendelkeztek, és azéta
is allando javulast mutatnak. llyen orszagok példaul Svédor-
szag, Hollandia, Egyesilt Kiralysag. Ezek kdzul a svéd trendet
kivastagitott, hosszan szaggatott vonallal jeldli.

2. Rossz kdzuti biztonsaggal rendelkeztek, de a folyamatos javu-
lasnak kdszonhetden jo biztonsagi szintet tudtak elérni. llyen
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B 6. dbra. A mortalitasi rata alakulasa a motorizacic fliggvényében az
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orszagok példaul Ausztria, Belgium, Franciaorszag. Ezek kozul
Ausztriat kivastagitott, kdzepesen szaggatott vonallal jeldli.

3. El6szdr romlo, majd javuld biztonsagi trendet mutatnak. llyen
orszagok példaul Spanyolorszag, Gorégorszag, Portugalia.
Ezek kozul Portugaliat kivastagitott, pontozott vonallal jeldli.

KOVETKEZTETESEK

A 139 orszagra kiterjedd 2007-es évre végzett elemzés eredmé-
nyeibdl kiderul, hogy a kdzUuti biztonsag €s a motorizacios fok szoros
Osszefliggésben all egymassal. A javasolt figgvénnyel leirhatova
valnak a haldlozasi mutatoban beallt pozitiv és negativ valtozasok
egyarant. A flUggvény ,harang-gorbe” jellegébdl adodoan leirja egy-
részt a motorizacios fok ndvekedésével egyUtt jard haldlozasi rataban
tapasztalhatd névekedést, masrészt egy adott kiiszobérték felett ne-
gativ exponencialis jellegébdl addddan a kozuti biztonsag javulasat. A
fliggveny tehat jol szemlélteti a kdzUuti biztonsag fejlédésének harom
szakaszat, a romlast, a fordulatot valamint a javulast.

Egy adott motorizacios szint mellett az egyes orszagok halalo-
zasi mutatoi kozotti eltérések meglehetésen nagyok is lehetnek.
Ez a szoras tobbek kdzott az adott orszagban a kdzuti biztonsag
tarsadalmi és politikai tamogatottsaganak tudhato be. Ezek a
kulonbségek jol mutatjak, hogy a trend alakulasa nem automatiz-
mus alapjan torténik, a kdzuti biztonsag javulasa eréfeszitéseket
igényel mind a jarmdvek, mind az infrastruktira, mind az Uthasz-
nalok oldalaraol.

A 139 orszagra végzett klaszterelemzés alapjan 6 csoportot
azonositottunk, mely csoportokon bellli orszagok hasonlé
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